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一、虚拟仿真实训资源清单 

所依托实训基地/平台基本情况 

总使用面积 

（m
2） 

400 

教学仪器

设备总值

（万元） 

1000 万 

2021 年

实训课

时数 

1200 

虚拟仿真实训资源清单（不含在线开放课程，每条资源一行） 

虚拟仿真资源名称 服务专业 服务课程 
设备 

价值 

应用状态（未应用、校

本应用、共享应用） 

物联网仿真实训中心 
电子、物联

网、通信 
专业课 430 万 共享应用 

虚拟仿真安全体验中

心 
所有专业 安全教育 100 万 共享应用 

数字电子技术实训中

心 
所有专业 专业课 230 共享应用 

互联网+文化创意实

训平台 
所有专业 专业课 200 共享应用 

电工虚拟实训室 
电子、物联

网、通信 
专业课 20 万 共享应用 

电子仿真实训室 
电子、物联

网、通信 
专业课 20 万 共享应用 

虚拟仿真实训室和教

学资源库 

电子、物联

网、通信 
专业课 100 万 正在进行招标流程 

二、虚拟仿真实训室图片 

1.虚拟仿真安全体验中心 
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2.数字电子技术实训中心 
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3.互联网+文化创意实训平台 
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4.电子、电工虚拟仿真实训室 
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三、虚拟仿真实训平台、软件资源 

1.物联网仿真实训平台 

 

 

 

2.虚拟仪器仪表实验系统 

电工电子实验和工程实践中，需要技术人员能够熟练应用相关的仪器

仪表，这是电工电子工程师的基本素质。在校学习阶段，受限于硬件资源

和实验时间的不足，学生使用仪器仪表的能力缺乏锻炼，特别是对于高端、

高精度、新式仪器仪表，这一现象尤为突出。而且，不能熟练使用仪器仪
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表，耽误了时间，分散了精力，影响真实实验的效果。开设虚拟仪器仪表

训练很好地解决了该问题。 

A. 实验功能 

虚拟仪器仪表训练平台是一个仪器仪表库，包括信号源、示波器、频

率特性测试仪、功率计、矢量网络分析仪、频谱分析仪、噪声系数分析仪、

逻辑分析仪、以及世界知名仪器公司（如泰克公司、安捷伦公司）的品牌

仪器等等。多种设备均通过虚拟仿真展现，并同时设置了信号源、放大器、

滤波器、耦合器、功分器等不同的待测器件。实验时，可以自由配置、连

接、调节和使用虚拟仪器设备进行实验，模拟实测的过程，并重点对仪器

仪表进行设置和测试，所有仪器仪表的面板、操作步骤和相应均与实际相

同。图 2给出了实验中的平台界面和典型仪器的面板。 

 

图 2 虚拟仪器仪表训练平台界面和典型仪器面板 

B. 服务课程 

服务于电子信息类所有课程的真实实验。 

C. 主要虚拟仿真实验项目 

（1）信号源的基本应用和操作； 

（2）数字存贮示波器的基本应用和操作； 

（3）频率特性测试仪的基本应用和操作； 

（4）频谱分析仪的基本应用和操作； 
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（5）逻辑分析仪的基本应用和操作； 

（6）网络分析仪的基本应用和操作； 

D. 虚拟仿真实验特色和效果 

低成本、低消耗、高重复度，突破了资源和时间限制，强化了对现代

测量仪器的认识和基本操作能力。 

（3）电工电子基础虚拟仿真实验系统 

A. 实验功能 

电工电子基础仿真实验面向全校、跨院系、集基础性、先进性、开放性于

一体，每年承担上万名在校本科生必修或选修的电子实验课程，同时还是

学校大学生创新实践基地，负责全校学生创新活动培训和指导。 

电工电子基础虚拟仿真实验已经开设了多门课程，其配备有美国国家仪器

有限公司（National Instruments，NI）myDAQ 虚拟仿真器 60 套，计算机

（HP2080MT）200 套、虚拟仿真平台“Multisim 11.0”200 套、LabVIEW 各

60套，面向本科生开设电子技术基础实验。要求学生在 Multisim 或 LabVIEW

对实验按照题目要求进行电路设计及仿真，对仿真通过的电路进行真实实

验。电子技术基础虚拟仿真实验依托 Workbench、Multisim、Pspice、LabVIEW

等虚拟仿真软件、多媒体、人机交互、数据库以及网络通讯等技术，构建

高度仿真虚拟实验环境，虚实结合、相互补充、在涉及电路高温、高压、

大电流、超窄脉冲等高危极端以及不可逆操作或高成本情况时提供安全经

济的实验项目。 

Multisim 虚拟仿真实验平台含有丰富的元件库（电阻、电容，电源、信号

源等），元件库（晶体管、场效应管、运算放大器、74 系列及 4000 系列数
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字电路等），仪器仪表库（示波器、信号源、逻辑分析仪等），器件模型较

为准确。可任意调用、配置、搭建电路进行虚拟仿真实验，整个虚拟仿真

实验与真实实验十分相似。图 3给出了某典型实验中使用 Multisim 平台的

仿真电路设计图和虚拟仪表测试结果。 

B. 服务课程 

《电路基础》、《信号与系统》、《模拟电子技术基础》、《数字电子技术基础》、

《微机原理与接口技术》、《单片机实验》、《嵌入式系统开发及其应用》等；

在《模拟电子技术基础》、《数字电子技木基础》等课程中基本做到虚拟仿

真实验“全时空、全覆盖”。 

C. 主要虚拟实验项目 

（1）“电路分析”课 12项 

（2）“信号与系统”课 10 项 

（3）“模拟电路技术基础”课 35 项 

（4）“数字电子技术基础”课 27 项 

（5）“微机原理与接口技术”课 9项 

（6）“综合设计与应用虚拟仿真实验”10 项 

D. 虚拟仿真实验特色和效果 

低成本、低消耗、高重复度，突破了资源和时间限制，加深了对课程内容

的理解，提高了综合设计和应用能力。多数学生已经掌握这种先进方法, 很

受欢迎, 效果很好。图 4 给出学生提交的虚拟仿真实验报告（最多的一个

人做了 37 项）。 

（4）大规模数字系统设计虚拟仿真实验系统 
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A. 实验功能 

“数字化”是现代电子设备的主流技术，而且数字系统规模越来越大，结

构越来越复杂，必须依靠电子设计自动化（EDA）软件来设计。本实验就是

让学生掌握（EDA）软件的使用，以增强大规模数字系统设计能力。 

B. 服务课程 

《EDA 技术及其应用》、《数字电子技术基础》、《数字系统设计》、《微处器原

理及应用》 

 

 

图 3 某典型实验中仿真设计电路图和虚拟仪器测试 
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图 4 学生提交的模拟电路虚拟仿真实验报告 

C. 主要虚拟实验项目 

（1）复杂功能数字钟设计与仿真 

（2）高精度数字频率计设计与仿真 

（3）出租车计价器设计与仿真 

（4）“梁祝”、“黄河大合唱”等数字自动演奏器设计与仿真 

（5）数字滤波器设计与仿真 

（6）直接数字频率合成器（DDS）设计与仿真 

D. 虚拟仿真实验特色和效果 

QuartusⅡ平台是专门用于现代大规模数字系统仿真与设计的软件平

台，通过虚拟仿真实验，大部分学生掌握了这种先进的设计方法，学习兴

趣很大，做完每个实验后，学生很有成就感。图 5 给出利用 QuartusⅡ

--Modelsim 平台，设计的直接数字合成(DDS)的线性调频信号的仿真波形。 
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图 5  DDS 产生线性调频信号的仿真波形 

（5）电磁场、微波与天线虚拟仿真实验系统 

电磁场微波方向是雷达、无线通信技术的基础，是学校电子信息工程

电磁场与微波技术专业方向和电磁场与无线技术专业的重要专业基础，凸

显了学校专业优势和特色，强调了“场”的概念和方法，在国内较少高校

设有该本科专业，是国防特色专业，也是移动通信技术急需专业；同时，

其课程内容抽象，真实实验的表现力度有限，特别采用虚拟仿真实验的方

式予以体现。这加深了学生对理论知识的理解，提高了学习兴趣。如果说

前面是“路”的实验，这里就是“场”的实验。 

A. 实验功能 

微波与天线包括电磁场、微波与天线三个部分，将抽象的、不好理解

的概念用 虚拟仿真实验展现出来，提高学生的兴趣和想象力，让学生了解

天线微波的原理和研究方法。 

B. 服务课程 

《电磁场理论》、《微波技术基础》、《天线原理》、《阵列天线》等 

C. 主要虚拟仿真实验项目 

（1）电磁场分布虚拟仿真实验 
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（2）波极化虚拟仿真实验 

（3）传输线虚拟仿真实验 

（4）波导工作模式虚拟仿真实验 

（5）对称振子虚拟仿真实验 

（6）喇叭天线优化设计虚拟仿真实验 

（7）天线阵列优化设计虚拟仿真实验 

（8）微波滤波器优化设计虚拟仿真实验 

（9）微波与射频电子电路虚拟仿真实验 

（10）微波元件虚拟仿真实验 

D. 虚拟仿真特色和效果 

将抽象的概念用虚拟仿真技术直观展现，效果是真实实验无法达到的。

通过虚拟仿真实验，培养了学生“场”的概念，这与“路”的概念相辅相

成，完善了学生的知识结构，丰富了学生的知识背景。同时分布参数元器

件、射频和微波电路的概念、方法和分析设计手段，特别需要通过仿真设

计的手段体现。仿真实验培养了学生这方面的工程实践能力，该特色专业

培养的学生在国防和移动通信等领域供不应求。微波与天线包括电磁场、

微波与天线三个部分，将抽象的、不好理解的概念用虚拟仿真实验展现出

来，提高学生的兴趣和想象力，让学生了解天线微波的原理和研究方法。

图 6 给出了极化仿真实验中的界面。图 7 给出了射频和微波电路虚拟实验

中的一个例子，其显示了平面螺旋电感的电流分布图和仿真喇叭天线的辐

射方向图。 
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图 6 极化仿真实验界面 

 

 

 

 

图 7 平面螺旋电感电流分布图和仿真喇叭天线的辐射方向图 

（6）通信系统虚拟仿真实验 

本实验强调系统观念，让学生了解通信系统的配置和应用，对系统有

整体和深入的了解。 

A. 实验功能 

通信系统虚拟仿真实验中，已经开设 TD-SCDMA 移动通信系统实验。

TD-SCDMA 是由我国首先提出、以我国知识产权为主、被国际上广泛接受和

认可的第三代无线通信国际标准，目前已被广泛使用。对 TD-SCDMA 移动通

信系统仿真实验的学习将使得学生切身了解掌握这一新兴移动通信系统的

硬件环境和主流通信业务，掌握网管后台数据配置维护。对推动我国 3G人

才的培养及发展具有非常重要的意义。TD-SCDMA 移动通信系统仿真实验见

图 8 所示。 
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   图 8 TD-SCDMA 移动通信系统仿真实验（系统框图、配置界面、手机界

面） 

B. 服务课程 

《通信原理》、《通信系统》等 

C. 主要虚拟仿真实验项目 

（1）GSM 虚拟仿真实验 

（2）CDMA2000 虚拟仿真实验 

（3）WCDMA 虚拟仿真实验 

（4）TD-SCDMA 虚拟仿真实验 

（5）GPS 导航系统虚拟仿真实验 

（6）北斗导航系统虚拟仿真实验 
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D. 虚拟仿真特色和效果 

在人才培养中，强化系统观念和认知，对更高的视角和全局的认识是

非常重要的。而系统级别实验在真实中往往难以开展。通信系统的真实环

境构建复杂，维护困难，购置昂贵且不适用于大量学生同时进行实践操作。

由于学生对该系统了解有限，操作不规范，如果让学生直接在真实系统环

境中进行实践操作 必将频繁引起系统故障。这将严重影响实验进度，带来

巨大的维护压力和设备损坏。采用虚拟仿真技术很好的解决了这一矛盾，

并同样可让学生学习得到相同的理论知识和实践技能。通信系统采用虚拟

仿真手段是非常必要的，得到了业内企业的大力支持，取得了良好的效果。 

（7）集成电路芯片设计虚拟仿真实验系统 

当今所有电子产品都需要集成电路，电子信息类专业学生掌握 IC 设计

已成为必然。随着速度更高、密度更大、体积更小、功耗更低，数模混合

集成电路设计已成为必经之路。 

通过本实验课程训练，使学生掌握数模混合集成电路定制和半定制设

计基本方法，训练初步具有利用主流 EDA 工具完成电路仿真、电路优化、

版图设计、规则检查等全定制方法，以及逻辑综合、逻辑仿真、自动布局

布线等标准单元半定制集成电路设计方法，积累集成电路设计的基本知识，

培养学生工程实践能力和独立思考能力，激发科研兴趣和创新意识。其实

验平台如图 9 所示。 
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图 9 集成电路虚拟实验平台 

A. 实验功能 

数模混合集成电路虚拟实验平台借助 PC/UNIX 工作站(服务器)以及各

种电子设计自动化软件( 如 HSpice, Cadence 等) 为学生提供了计算机模

拟分析与实际电路搭建相结合的数模混合集成电路实验教学方式，形成一

个灵活多样的新型实验课的教学体系。 

B. 服务课程 

    《专用集成电路设计基础》、《CMOS 集成电路设计基础》 

C. 主要虚拟仿真实验项目 

（1）UNIX 操作系统和集成电路 EDA 设计工具； 

（2）集成电路设计方法与版图实现； 

（3）数字单元电路设计与版图设计； 

（4）逻辑仿真和逻辑综合； 

（5）模拟单元电路设计与版图设计； 

（6）半定制设计方法与自动布局布线； 

（7）定制设计与版图验证； 
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D. 虚拟仿真特色和效果 

集成电路设计在真实实验中几乎无法进行，采用虚拟仿真手段很好的

解决了这一问题。并且，培养了学生进行数模混合集成电路的设计及工程

实践的基本能力。 

图10给出基于IEEE802.15.4标准的 ZigBee芯片增益控制电路（VAC）

的虚拟仿真的电路及波形（用Hspice仿真平台）。图11给出控制电压以0.1V

步进时所对应的输出波形，图 12 给出控制电压以 0.1V 步进时放大器幅频

特任的变化曲线。某数字电路的版图设计。图 13 给出学生设计仿真与门版

图。 

 

 

 

 

 

 

 

图 10  电压控制增益放大器 
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图 11 控制电压按 0.1V 步进扫描的仿真输出波形 

 

 

 

 

 

 

  图 12 控制电压按 0.1V 步进扫描的仿真幅频特

性曲线 

 

 

 

 

 

 

 

图 13 学生利用仿真平台设计的“与门”电路版图 

（8）网络安全与攻防虚拟仿真实验系统 

在信息技术飞速发展的今天，随着网络在各个国家的政治、军事、经

济、人民生产生活等领域的广泛应用，网络信息安全已经成为涉及国家战

略和国计民生的重要问题。网络安全问题涉及许多学科领域，既包括自然

科学，又包括社会科学，覆盖了计算机技术、通信技术等多种技术，是一
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个非常复杂的综合问题，并且其技术、方法和措施都要随着系统应用环境

的变化而不断变化。所以，网络信息安全是一项复杂且艰巨的任务，需要

相关从业人员具备相对较高的素质，既要能高瞻远瞩，对各种威胁做到防

患于未然，又要能对各种突发安全事件做出应急响应，把影响和危害减到

最小。 

A. 实验功能 

网络攻防虚拟实验仿真平台采用软硬件结合的方式，在虚拟人机界面

下，以拖拽的形式增加或减少网络设备和主机，并能对设备进行配置。其

分为网络攻防基础实验、攻防任务实验平台和攻防靶场实战实验三部分，

共包含 23 个专题实验，89 个主题实验。系统由硬件系统、软件系统组成，

实施部署简便，既支持部分模块的独立操作，也支持实训分组和角色分配。

整个系统架构如图 14。图 15 给出了实验中密码破解、漏洞利用和逆向工程

实验的截图。 

 

 

 

 

 

图 14 

信息 安全与网

络攻防虚拟实验仿真平台系统架构 
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图 15 网络攻防虚拟实验中密码破解、漏洞利用和逆向工程实验的截图 

B. 服务课程 

《计算机网络》、《通信原理》、《网络对抗原理》、《信息论语编码理论》

等。 

C. 主要虚拟仿真实验项目 

网络安全与防护作为网络安全的核心内容，也是国内外各个科研院所

信息安全相关专业的重点教学内容。网络攻击与防护所具有的工程性、实

践性的特点，对课程设计和综合实训提出了更高的实验环境要求。信息安

全和网络攻防虚拟仿真实验分为网络攻防基础实验、攻防任务实验平台和

攻防靶场实战实验三部分，共包含 23个专题实验，89 个主题实验主要有： 

（1）网络攻防基础虚拟仿真实验 

1) 网络扫描与嗅探； 

2) 密码破解技术； 
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3) 网络欺骗技术 

4) 漏洞利用技术； 

5) 拒绝服务攻击技术； 

6) 恶意代码技术； 

7) 手机攻击技术； 

8) Web 攻击技术； 

9) 逆向工程技术； 

10)日志清除技术； 

11)安全防护技术； 

（2）网络攻防任务虚拟仿真实验 

1) 视频网站搭建与劫持任务实验； 

2) FTP 账号窃取利用任务实验； 

3) 木马植入任务实验； 

4) 文件加密任务实验； 

5) 逆向破解任务实验； 

6) 拒绝服务任务实验； 

（3）网络攻防虚拟仿真实验 

1) 入侵电子商务网站，分为金、银、铜三个靶场； 

2) 入侵 Web 服务网站，窃取内网数据靶场； 

3) 入侵邮件服务器，获取公司报价靶场； 

4) 入侵 FTP 服务器，获取内网信息靶场； 

5) 入侵 Web 网站，发存舆论信息靶场； 
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6) 逆向工程靶场； 

D. 虚拟仿真特色和效果 

信息安全与网络攻防虚拟实验仿真平台是实验信息安全教学的必然手

段。针对目前教学中，在特定环境下仅仅使用个别的、松散的、不连贯的

实验来验证所学知识、掌握工具的使用技能，无法满足我国网络安全教学

培训中突出综合性、真实性、实用性、开放性及实践性的需求，还需要通

过综合型的网络攻防实训来将零散的知识应用到实际的渗透测试当中，以

达到真正的发散性、创新性及学以致用的实训目的。通过该实验平台，已

经培养了众多优秀的人才，多次在信息安全国家比赛中获得一等奖等成绩，

也成为国家部门和奇虎 360 公司、腾讯 QQ 公司等企业的急需人才。 

3.电子与信息技术虚拟仿真教学软件库 

1.电气测量与内外线仿真实训软件 
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（2）通科电力拖动仿真实训软件 
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（3）电子技术仿真实训软件 
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（4）PLC 与变频器仿真实训软件 
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（5） 电子技能虚拟实训室 



34 
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三、正在建设项目 

1.项目建设方案 

南京江宁高等职业技术学校 

电子与信息技术示范性虚拟仿真实训基地建设方案 

1  建设目标 

通过虚拟仿真实训基地的建设，构建成集教学、实训、培训、科研、竞赛、科普等

功能于一体的综合性实训基地，支撑多学科、不同种类虚拟仿真课件的教学、实验、体

验和考核，使得虚拟仿真实训基地服务五年制高职复合型技术技能人才培养，推动现代

职业教育高质量发展增效赋能。通过实训基地建设，本次计划投入 100 万，远期再投入

100 万元，完成江苏省联合职业技术学院电子与信息技术示范性虚拟仿真实训基地建设

验收，同时实现电子信息工程技术专业省优质专业中数字化建设部分遴选指标，力争把

实训基地建设成为市内一流，省内先进的虚拟仿真实训基地，为我校领航创建奠定良好

的基础。 

2  重点任务——三类资源 

紧密围绕省联院示范性虚拟仿真建设与省优质专业“建设内容”有关教育数字化的

“二级指标”主要内容，完成专业技能课程仿真动画资源库、精品实训课程新形态一体

化教材、虚拟仿真实训基地软件三项建设任务。 

三项任务表 

任务名称 
建设依据 

建设内容 
二级指标 指标说明 

一、专业

技能课程

仿真动画

资源库建

设 

3.2 课程

体系与教

学资源 

线上线下课程资源丰富，

有专业课程资源库或在线课

程，资源共享率高。 

完成五门专业技能课程重、难点内容的动画

资源库建设，包括三维动画、二维动画、2.5D

动画、交互式虚拟仿真动画。平均每门课 50

余个，共 250 余个左右。 

二、精品

实训课程

新形态一

3.3 教材与

教法 

 

1.校企合作开发新形态

一体化教材、工作手册式教

材、活页式教材等，开发新型

完成一门实践课程新形态一体化教材开发，

重点为基于 H5技术的电子书，争取出版。为

在此基础上制作在线精品课程，申报省或国
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体化教材

建设 

 教材不少于 1套。 

2.信息技术深度融入教

育教学，适应“互联网+职业

教育”新要求，建有本专业适

用的数字化教学平台。 

家精品课奠定基础。 

三、虚拟

仿真实训

基地软件

建设 

3.6 实训基

地 

校企协同开展实训基地

虚拟仿真建设，打造成集教

学、实训、培训、科研、竞赛、

科普等功能于一体的综合性

实训基地。 

基于职场环境与实训过程，使用 U3D 或 H5

技术，提供六门专业课程仿真实训软件，可

线上预习与实训考核；具备全功能与全过程

的特色。 

3  建设思路——24 字方针 

    即围绕目标、突出重点、坚持标准、选好题目、校企结合、科学发展。 

3.1  围绕目标——遴选指标 

围绕已下达的省优质专业——电子信息工程技术专业有关数字化建设“遴选指标”

开展建设，补充该领域的短板，力争在一年内达到建设指标的要求，并在某个（智能化

实训基地虚拟仿真建设）领域做出特色，达到省内先进水平，起到示范作用。 

3.2  突出重点——三项任务 

要总体规划，坚持高标准、高起点、高水平、不搞低水平的重复性建设。即突出三

个重点建设任务（子项目）： 

3.2.1  专业技能课程仿真实训动画资源库建设项目：资源库虽然包括教案、题库、

动画、微课、演示文稿、线上课程等，但重点是动画，包括二维、三维动画、三维交互

动画。即做教师想做但做不了的资源，以解决职教课堂教学的重点、难点问题。有了动

画资源库，微课、在线精品课、电子教案、甚至新形态一体化教材迎刃而解。 

3.2.2  精品实训课程新形态一体化开发建设项目：根据遴选标准，核心拟放在硬

指标——新型教材上。即择优本校理实一体化的技术技能优势课程开发新形态一体化教

材，重点做电子书，即基于 H5 技术制作一套包括教材、实训指导书、电子书、数字化

资源与仿真实训资源融为一体的新形态一体化教材，以全面支撑优势课程的数字化，争

取在国家级出版社出版，为争取省乃至国家级精品课程创造条件。 

3.2.3  虚拟仿真实训基地软件建设项目：为本校技术技能优势课程开发基于职场

环境与工作过程的虚拟仿真实训软件，重点在信息技术与实训课程的“深度融合”上，

解决方案是：在功能上实现教、学、练、考、评的全功能，在过程上实现课前、实训前、
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实训中、实训后全部信息技术的全支撑，即“双全”。实现“把重复性的知识讲授交给

机器，让教师回归教书育人”的终极目标，为下一步的智慧实训迈出创造性的一步。 

3.3  坚持标准 

本次优质专业的资源建设项目，应坚持高起点、高水平、高标准的建设方针，将有

限的资金用到刀刃上。应统筹规划，合理布局，本着“双不”方针，即建不可或缺的资

源，建教师想做但不能做的资源。不搞低水平建设，不搞重复开发。 

3.4  选好题目 

与其它院校相比，我校数字化资源基础薄弱，为改变现状，在资金有限的条件下，

应首先做好规划、分步实施，有所为与有所不为。为此，选好建设项目尤为重要。我们

提出如下建议： 

（1）课程资源库建设项目以学时多、难度大、设备多的专业技能课程与专业和课

程为主。如电工基础/154、模拟电子技术/96、数字电子技术/96、电子测量技术与仪器

/96、传感器应用技术/96、电子整机产品制造技术/64 等，其他的课程可以安排在二期。 

（2）精品课程开发建设项目以我专业名师优势与特色课程为主，重点在开发新形

态一体化教材，在此基础上形成局部优势，冲击省与国家级精品课程。 

（3）仿真实训软件建设项目，可重点在专业技能课程、实践课程以及理实一体化

课程中中选择。 

（4）提高产出投入比。重心下移，提高普惠制项目比例，扩大受益面；减低成本，

购置企业已开发或有基础的课程，降低开发成本，提高资源数量。 

3.5  加强校企合作 

优质专业建设离不开数字化教育，要做到信息技术与专业课程深度融合，需要正确

的组织路线，五支队伍是必不可少的： 

（1）专业教师队伍。任务：提出需求，撰写稿本，提供资源，样例审查，使用推

广。 

（2）行业专家队伍。任务：行业标准，典型场景，优选项目，工艺步骤，专业指

导。 

（3）教育技术专家。任务：功能设计，结构设计，模块设计，脚本设计，交互设

计。 

（4）技术制作队伍。任务：媒体制作，动画制作，交互编程，后期合成，售后服

务。 
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（5）教育管理队伍。任务：项目立项，政策支持，团队建设，成果申报，发展推

广。 

其中，选好优秀教育软件企业十分重要，选对了，事半功倍；选错了，后患无穷。

优秀教育软件企业：一应有深厚的教育行业背景与开发团队，二要组织或参与过国家与

行业有关标准建设，三要有丰富的教育软件开发经验，参加省部级以上虚拟仿真实训软

件资源建设项目，四要取得国家、省部级优秀数字化资源建设奖项。 

3.6  科学发展 

（1）在技术路线上，要数据共享，采用软件工程的方法，采用成熟技术，实现跨

终端与跨平台兼容，打破数据壁垒。 

（2）在研发思路上，要创新研发路线，沿着设备-资源-教材-应用的理念，做好环

境（职场环境）、基础（设备与工具）、核心（实训项目）、考核（实训考核与 1+X 证书）

四大工程，实现教、学、练、考、评五项功能。 

（3）在应用效果上，要树立建设的目的全在于应用的思想。注意重视优秀资源成

果的拆解与有机组合、复用，为后期开展在线精品课程，参加全国信息化大赛，申请省

资源库建设，扩大学校优质专业、申请优秀学校等工作奠定数字化基础。 

（4）在校企合作上，树立科学发展观，校企协同开展实训基地虚拟仿真建设，瞄

准智慧教育的新发展，探索依托人工智能、大数据、VR 可视化、物联网、互联网等新

一代信息技术，打造智慧课堂、智慧学习、智慧实训、智慧考试等职业教育数字化典型

应用场景，打造成集教学、实训、培训、科研、竞赛、科普等功能于一体的综合性实训

基地。 

四、建设内容（近期） 

4.1  专业技能课程仿真实训动画资源库建设项目 

4.1.1  涉及课程 

序号 课程名称 课程类别 学时数 参考选题数

（个） 

备注 

1 电工基础 技能课 154 78 投入 20-25

万，围绕重

难 点 采 购

或制作 2-3

维动画，覆

盖 5 门课

2 模拟电子技术 技能课 96 68 

3 数字电子技术 技能课 96 43 

4 传感器应用技术 专业拓展 96 30 
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课 程，动画总

数 200-250

个。 5 电子测量技术与仪器 技能课 96 59 

 小计 5 538 278 

4.1.2 动画参考选题列表 

序号 课程 主要内容 参考选题（400 余个） 备注 

1 
电工基础 

 

涵盖下列单

元重难点及

微观知识与

技能点： 

安全用电、 

触电急救、 

电工工具、 

电工仪表、 

电工器材、 

低压电器、 

直流电路、 

单相交流

电、三相交

流电 

 

 

 

 

1.安全用电与触电急救： 

例如：电流对人体的危害、中性点接地的单相触电、中性点不

接地的单相触电、双相触电、接触触电、高压电弧触电、高压

跨步触电、保护接地、保护接零、安全用电器具、防止触电的

措施、触电急救、人工呼吸、单相触电、两相触电、跨步电压

触电、胸外心脏按压术等） 

2. 直流电路： 

例如：电流的定义、电流的大小、电流的方向、电流与电压的

测量、电功率与电能的测量、电阻的定义、电阻标称值的测试、

电压源与电流源的测试、基尔霍夫定律中电流与电压的测试、

电位的测试、电阻的串联、电阻的并联、理想电压源的串联、

理想电压源的并、星形电阻与三角形电阻等效、三角形电阻与

星形电阻等效、叠加定理、戴维南定理参数测量、电容充放电

过程、电感充放电过程、过渡过程的概念、电容特性、电感特

性等。 

3.交流电路： 

例如：单相交流电的产生、正弦量的相量表示、日光灯电路及

功率因数提高、谐振现象-收音机调台、串联谐振电路的选择

性、互感现、同名端的实验判别、空芯变压器、铁芯变压器、

电容元件、电感元件。 

磁感应强度、磁化曲线、磁通的路径、磁滞回线、两极电机圆

形旋转磁场、旋转磁场的产生、磁力线的路径、室内家居照明、

照路电路图等。 

4.低压电器： 

三相电动机外形、三相电动机的结构、直流电动机的工作原理、

直流发电机的工作原理、异步电动机的工作原理、直流电机外

形、直流电机的结构、电动葫芦的控制（点动）、刀开关外形、

刀开关的结构、熔断器外形、熔断器的结构、接触器外形、接

触器的结构、按钮的外形、按钮的结构、车床主轴的运行（连

续运行）、热继电器的外形、热继电器的结构等。 

媒体形式包

括三维动

画、二维动

画、交互动

画、仿真动

画，与语音

同步播放，

可直接插入

演示文稿、

电子书、微

课、线上课

程，可在移

动终端运

行。 

 

 

2 

模拟电子

技术 

 

涵盖下列单

元重难点及

微观知识与

技能点，包

括：半导体

器件基本知

识、基本放

1. 半导体基本知识 

例如：模拟信号和数字信号的区别、半导体材料中的空穴和自

由电子、PN 结的形成、二极管的结构、二极管伏安特性与等

效电路、三极管内载流子运动、三极管的电流放大作用、结型

场效应管工作原理、N 沟道增强型 MOS 管工作原理、 

2.基本放大电路 

例如：基本共射放大电路、直流通路与交流通路、放大电路的

媒体形式包

括三维动

画、二维动

画、交互动

画、仿真动

画，与语音

同步播放，
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大电路、场

效应管及放

大电路、多

级放大电

路、功放电

路、运算放

大器、稳压

电源、通信

电子线路等 

图解分析法、放大电路的等效电路分析法、温度对放大电路的

性能影响、射极跟随器、基本共基放大电路。 

3.场效应管及放大电路 

例如：场效应管放大电路的三种接法、场效应管放大电路静态

工作点、场效应管放大电路动态分析。 

4.多级放大电路 

例如：直接耦合多级放大电路、阻容耦合多级放大电路、变压

器耦合多级放大电路、放大电路的几种失真、共集电级放大电

路、反馈判断、电路的频率特性。 

5.功放电路 

例如：甲类乙类甲乙类功放、交越失真、丁类功放、互补输出

级电路、功放管的散热。 

6.运算放大器 

例如：差分放大电路、基本电流源电路、改进型电流源电路、

集成运放的低频等效电路、高通电路与低通电路、波特图、晶

体管高频等效模型、单管共射放大电路频率响应、RC 正弦波

发生电路、石英晶体振荡电路、矩形波发生电路、电压比较器、

运放的特性、加法电路、微分电路和积分电路、迟滞比较器、

正弦振荡的条件、方波与三角波电路。 

7.稳压电源 

稳压管工作原理、直流电源电路组成、串联型直流稳压电路工

作原理、直流稳压电路波形变化 

8. 通信电子线路 

无线通信系统的组成、调幅广播发射机的组成、调幅广播接收

机的组成、三点式振荡器的组成法则、自给偏压效应、 晶体

振荡器、RC 串并联正弦波振荡器、调幅与检波的概念、调幅

波的数学表示式与频谱、双边带调制、同步检波、混频、调幅

检波与混频、二极管包络检波器、惰性失真、负峰切割失真、

二极管双平衡混频器。 

可直接插入

演示文稿、

电子书、微

课、线上课

程，可在移

动终端运

行。 

 

3 

数字电子

技术 

 

 

涵盖下列单元

重难知识点与

技能点，包括： 

门电路、组合

逻辑电路、触

发器与寄存

器、时序逻辑

电路、555 定

时器与应用、

ADC 与 DAC 

与逻辑、或逻辑、非逻辑、异或逻辑、普通编码器工作原理、

优先编码器的工作原理、8421BCD 码编码器工作原理、3线-8

线译码器工作原理、二 

1.门电路 

由开关组成的门电路（与门、或门、异或门）、二极管与门电

路、二极管非门电路、晶体管反相器、TTL 与非门的组成、TTL

与非门工作原理、反相器的输出特性。 

2.组合逻辑电路 

编码器、二-十进制译码器、3线-8 线译码器扩展、共阳型 LED

数码管、共阴型 LED 数码管、CD4511 驱动共阴型 LED 数码管、

4选 1数据选择器、数值比较器、数据分配器。 

3.触发器与寄存器 

与非门构成基本 RS触发器、同步 RS触发器、同步 JK触发器、

边沿 JK 触发器、同步 D触发器、边沿 D触发器。 

4.时序逻辑电路 

媒体形式包

括三维动

画、二维动

画、交互动

画、仿真动

画，与语音

同步播放，

可直接插入

演示文稿、

电子书、微

课、线上课

程，可在移

动终端运

行。 
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由 D触发器构成的分频器工作波形、由 JK 触发器构成加法计

数器和工作波形、由 JK触发器构成减法计数器和工作波形、

8421BCD 十进制加法计数器和工作波形、同步 4位二进制计数

器 74LS161、十进制计数器 74LS160、十进制计数器 CD4518、

同步置数法、异步清零法、由 D触发器构成的数码寄存器、D

触发器构成左移位寄存器、D触发器构成右移位寄存器、双向

移位寄存器。 

5.555 定时器与应用 

555 定时器的构成及工作原理、555 定时器实现施密特触发器、

555 定时器实现单稳态触发器、555 定时器实现多谐振荡器 

6.D/A 转换、A/D 转换。 

4 

电子测量

技术与仪

器 

 

重难知识点与

技能点，包括： 

数字万用表、

磁电万用表、

稳压电源、信

号发生器、毫

伏表、低频信

号发生器、高

频信号发生

器、扫频仪、

失真度测量

仪、晶体管特

性图示仪、数

字示波器的介

绍、使用等 

万用表测直流电流工作原理、测直流电压原理、测电阻原理、

测交流电流原理、测交流电压原理；数字式万用表外形与表盘、

数字式万用表测直流电流、测直流电压、测交流电流原理、测

交流电压、测电阻、测二极管、测三极管电极、测β值、测电

容；磁电式万用表外形与结构、指针式万用表表盘、指针式万

用表测直流电流、测直流电压、测交流电流原理、测交流电压、

测电阻、测二极管、测三极管电极、测β值、测电容；稳压电

源外形、稳压电源的使用，毫伏表外形、毫伏表的使用、低频

信号发生器外形、低频信号发生器的使用、高频信号发生器外

形、高频信号发生器的使用、函数信号发生器外形、函数信号

发生器的使用、扫频仪简介、扫频仪工作原理、扫频仪面板、

扫频仪的频标、扫频仪的使用、扫频仪测量放大电路的增益、

扫频仪测量幅频特性曲线的带宽；失真度测量仪、失真度测量

仪的使用、晶体管特性图示仪简介、晶体管特性图示仪的使用；

数字示波器简介、数字示波器采样及 AD转换原理，数字示波

器结构、数字示波器自动测量波形、数字示波器光标测量、数

字示波器波形存储与调用、数字示波器探头衰减；CRT 示波器、

示波器调波形、示波器测频率、示波器测幅度。 

媒体形式包

括三维动

画、二维动

画、交互动

画、仿真动

画，与语音

同步播放，

可直接插入

演示文稿、

电子书、微

课、线上课

程，可在移

动终端运

行。 

 

 

 

 
5 

传感器应

用技术 

 

重难知识点与

技能点，包括：

应变片、电容

式、霍尔传感

器、压电式、

光纤、热电偶、

磁敏气敏传感

器等。 

热敏电阻外形、热敏电阻特性、热电偶特性、热电效应、热电

阻特性、双金属温度传感器、温度自动控制系统、热释电效应、

湿度传感器、光敏电阻、光敏晶体管、光电管、光电倍增管、

光电耦合器、光电开关、光电池 

热释电效应、光纤传感器、光幕应用、光电报警器、电阻应变

片原理、变极距电容传感器原理、变面积电容传感器原理、变

介电常数电容传感器原理、磁敏传感器、干簧管、霍尔效应、

电机测速、气敏传感器。 

备注 参考选题所列动画题目，可供教师选题参考，五门课动画总数控制在 250 个左右。  

4.2  精品实训课程新形态一体化教材开发建设 

课程选择：电子装配——超外差调幅收音机认知与装调实训 

重点建设：电子书，为后期新形态一体化教材配套建设奠定基础。 

选题理由： 
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（1）综合性：作为电子技术入门级课程，起点高难度大，地位重要。 

（2）普惠性：为国内普遍开设课程，但数字化资源缺乏，利于推广。 

（3）品牌性：我校名师工作室基础好，可申请省精品课程形成品牌。 

（4）可行性：其它课程（如模拟电子技术实训、数字电子技术实训、电路基础实

训等也可建设，但学时多，经费不足。 

（5）基础性：为后期建设任务（电子教案、纸质教材、动画资源库、线上仿真实

训预习软件、仿真实训考核软件、微课、课程大纲、题库等）奠定基础。 

超外差调幅收音机认知、装调知识点与技能点列表 

 任务 进程 知识点 1 知识点 2 知识点 3 知识点 4 知识点 5 知识点 6 知识点 7 知识点 8 

 
收音机

类型 
收音机简介 

电子管、

晶体管、

集成电

路收音

机 

直接放

大式、超

外差式

收音机 

调幅、调

频与调

幅调频

收音机 

中波、短

波、超短

波、全波

段收音

机  

落地式、

台式机、

便携式、

袖珍式、

微型收

音机 

交流、直

流、交直

流两用

收音机 

汽车、立

体声、时

钟、收扩

两用、收

录两用、

收录扩

唱四用

机 

 

超

外

差

调

幅

收

音

机 

 

1 电路

识读 

1.1 组成框图 框图        

1.2 电路功能 输入 变频 中放 检波 低放 功放 AGC  

1.3 信号流程  u1 波形 u2 波形-  u3 波形 u4 波形 u5 波形 u6 波形 u7 波形 AGC  

1.4 工作过程 输入 变频 中放 检波 低放 功放   

1.5 器件作用 -D1D2 -R1,4,6,10 -R11 -R8 -B3-5 -W -B6-7  

说明 本任务共 5 项进程，29 个知识与技能点 

任务 进程 技能点 1 技能点 2 技能点 3 技能点 4 技能点 5 技能点 6 技能点 7 技能点 8 

2 元件

检测 

2.1 认识元件 对照        

2.2 测识电阻 测阻值 读色环       

2.3 测电位器 看外形 标称值 测开关 变阻值     

2.4 检测电容 测瓷片 测电解 测双联      

2.5 感性元件 测天线 测中周 变压器 测喇叭     

2.6 二三极管 二极管 测基极 判 CE 测倍数     

2.7 印制电路 机芯 元件面 焊接面 装配图 小知识    

小计 本任务共 7 项进程，23 个技能/知识点 

 任务 进程 技能点 1 技能点 2 技能点 3 技能点 4 技能点 5 技能点 6 技能点 7 技能点 8 

超

外

差

调

幅

收

3 插装

焊接 

3.1 插装元件 
插电容 插电阻 二极管 三极管 插电解 装中周 变压器 电位器  

装双联 装磁棒       

3.2 焊前准备 选焊具 测烙铁 去氧化 试温度 三步焊 试着焊 看质量  

3.3 手工焊接 动手焊 焊中周 焊天线 电池架 焊喇叭 测试点   

3.4 总体组装 装喇叭 装拎带 焊喇叭线 焊电源线 贴周率板    

小计  4 项进程 28 个技能点 

https://baike.baidu.com/item/%E7%94%B5%E5%AD%90%E7%AE%A1%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/2813130?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%AE%A1%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/9529746?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%B6%E4%BD%93%E7%AE%A1%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/9529746?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B6%85%E5%A4%96%E5%B7%AE%E5%BC%8F%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/10830918?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B6%85%E5%A4%96%E5%B7%AE%E5%BC%8F%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/10830918?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B6%85%E5%A4%96%E5%B7%AE%E5%BC%8F%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/10830918?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B0%83%E9%A2%91%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/4972093?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B0%83%E9%A2%91%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/4972093?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B0%83%E9%A2%91%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/4972093?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B0%83%E9%A2%91%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/4972093?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E6%B3%A2/3252147?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%AD%E6%B3%A2%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/480492?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%9F%AD%E6%B3%A2%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/480492?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B6%85%E7%9F%AD%E6%B3%A2/8949574?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E8%B6%85%E7%9F%AD%E6%B3%A2/8949574?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%A8%E6%B3%A2%E6%AE%B5%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/6662365?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%A8%E6%B3%A2%E6%AE%B5%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/6662365?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%A8%E6%B3%A2%E6%AE%B5%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/6662365?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%AB%8B%E4%BD%93%E5%A3%B0%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/6662595?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E7%AB%8B%E4%BD%93%E5%A3%B0%E6%94%B6%E9%9F%B3%E6%9C%BA/6662595?fromModule=lemma_inlink
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音

机 

 

任务 进程 技能点 1 技能点 2 技能点 3 技能点 4 技能点 5 技能点 6 技能点 7 技能点 8 

4 调试

总装 

4.1 测静态 总电阻 总电流 测 V67 测 V5 测 V3 测 V2 测 V1  

4.2 连仪器 接信号源 接毫伏表       

4.3 调中周 准备 依次调 反复调      

4.4 调覆盖 调 525 调 1605 重复调      

4.5 调增益 调 600 调 1500 重复调      

4.6 总装 装机芯 装电池 装后罩      

小计  6 项进程，21 个技能点 

 任务 进程 技能点 1 技能点 2 技能点 3 技能点 5 技能点 5 技能点 6 技能点 7 技能点 8 

 
5 故障

维修 

5.1 故障现象 无声 声小 啸叫 失真 断续    

5.2 分析举例 现象 测电流 测低频 测中放 V2 基 测电位 测三级管  

5.3 检修流程 

 

现象 测电流 测低频 测 V3 集 测 V3 基 测 V2 集 测 V2 基  

V1 集极 V1 基极       

5.4 检测实例 现象 查电源 查中放 查 V1     

5.5 实战演练 

 

看现象 判范围 查电源 测电流 测低频 测喇叭 测 V5 集 测 B6 

换 B6        

 小计  5 项进程，34 个技能点 

 总计  27 项进程，135 个技能点/知识点 

4.3  虚拟仿真实训基地软件建设项目 

4.3.1  关联的专业（技能实训）课程 

16 门。约占专业课程的 2/3，包括： 

电工基础、（2）模拟电子技术、（3）数字电子技术、（4）电子测量技术与仪器、（5）

单片机技术及应用、（6）电子整机产品制造技术、（7）电子焊接及仪表使用实训、（8）

电工技能、（9）电路基础实训、（10）电子装配实训、（11）模拟电子技术实训、（12）

数字电子技术实训、（13）单片机应用实训、（14）电子整机实训、（15）表面组装技术

实训、（16）1+X/职业技能鉴定实训。 

4.3.2  仿真实训软件 

序号 软件名称 简    介 

1 

电工电子技术

实验仿真预习

软件 

 

用于实验前线上仿真预习。采用 H5 技术与 Unity 三维引擎研制，支持手机、

平板、微机等移动终端，可支持线上仿真实验，克服实践教学受时空的限

制，实验项目与内容可定制。成品项目共计 7 个：万用表、欧姆定律、基

尔霍夫定律、单管放大电路、单、三相整流电路、三人表决器、四人抢答

器等 7个实训项目。 

2 
模拟电子技术

仿真实训软件 

含模拟电子技术 18 个实验项目，即延时电路、稳压电源、整流滤波电路、

单管放大、可控硅调光、二极管整流电路、串联稳压电源、延时开关、电

流负反馈电路、电压负反馈电路、单相可控硅整流电路、差分放大可调稳

压电路、运算放大电路、运算放大器的应用、脉冲式充电电路、整流电源、

温度传感器、光敏传感器检测。 
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3 
数字电子技术

仿真实训软件

V1.0 

含数字电子技术 7 个实验项目，即与非门电路、异步计数器的级联、定时

交流开关、计数调光开关、多地单键控制、同步计数器、信号比较输出报

警检测。 

4 
单片机仿真实

训软件 

内容涵盖单片机部分的主要技能，实训项目包括查找大小数、航标灯控制、

计数报警器、数码管显示、循环灯点亮、霓虹灯控制、算术运算器、继电

器控制、倒计时音乐报警器、数据传送等 10 个项目。 

5 
电子技术基础

类课程线上仿

真预习系统 

用于实验前线上仿真预习。采用 H5 技术与 Unity 三维引擎研制，支持手机、

平板、微机等移动终端，可支持线上仿真实验，克服实践教学受时空的限

制，实验项目与内容可定制。直流声光电路控制、交直流稳压电源、智能

寻迹小车等 4个实训项目。 

6 
SMT 制造仿真训

练软件 

为现代电子工艺不可或缺的仿真实训软件。软件以当前最流行的 SMT 工艺

设备为基础，训练内容包括 SMT 认知（含贴片元器件、SMT 封装、主要工

艺、生产工艺）、喷印机仿真训练（含 9项操作进程）、贴片机仿真训练（含

11 项操作进程）、回流焊机仿真训练（含 12项操作进程）四项实训单元。 

2.招标公示文件 

 
 

 

 

 


